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Be s chr e ibung 

Forderer zum Transport ieren von Lasttragern 

Die Erfindung betrifft einen Forderer zum Transport ieren von 
Lasttragern, insbesondere standardisierten Paletten, Skids 
Oder Behaltern, mit auf dem Boden aufstehenden Rahmenteilen 
an denen im Abstand parallel zueinander Holme zur Aufnahme 
von antreibbaren Tragelementen angeordnet sind, die in 
Langsrichtung verlauf ende Tragspuren fur die auf den 
Tragelementen aufliegenden Lasttragern bilden. 

Bekannte Forderer dieser Art arbeiten als Rollenf orderer oder 
Kettenf orderer , je nachdem welcher Art die zu 
transport ierenden Lasttrager sind, Bei Palettenf orderer 
kommen uberwiegend Rollenf orderer zum Einsatz, vor allem, 
wenn die Paletten in ihrer Langsrichtung transportiert 
werden. Werden die Paletten in Querrichtung transportiert, so 
werden ublicherweise Kettenf orderer eingesetzt. Beide 
Forderprinzipien haben Nachteile, sowohl fur den Hersteller 
als auch den Betreiber der Anlagen. 

Da von dem Hersteller hauf ig beide Forderprinzipien, also fur 
Langs- und Querf orderung, bereitgehalten werden mussen, 
werden in Verbindung mit einer Vielzahl von 

erforderlicherweise bereitzuhal tender Antriebsvarianten die 
Anlage sehr teuer. Durch den groEen Rollenabstand bei 
Rollenforderern werden die Paletten stark beansprucht, 
langfristig werden sie weich, da sich die Nagel, mit denen 
die Palettenteile zusammengehalten werden, beim Ablauf der 
Palette uber die Rollen lockern. 

Die Forderer, insbesondere die Kettenf orderer , sind sehr. 
laut . Kettenf orderer benotigen auSerdem zum Antrieb hohe 
Motorleistungen, da die Abtragung der Ketten reibend erf olgt . 
Zudem mussen die Ketten stets gefettet werden, dadurch 
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ergeben sich Verunreinigungen der Paletten, weshalb in vielen 
Industriezweigen (z. B Automobilbereich) Kettenf orderer gar 
nicht zugelassen sind. Dariiber hinaus wird auch das Fordergut 
beim Transport stark beansprucht . Auch bei Kettenf orderern 
sind viele Varianten an Antrieben und Ubertrieben 
bereitzustellen, was letztendlich den Preis und die 
Wirtschaf tlichkeit negativ beeinfluSt. Trotzdem werden heute 
fur die Langs forderiang von Paletten vorwiegend Rollenf orderer 
eingesetzt, wahrend die Kettenf orderer uberwiegend der 
Querforderung der Paletten vorbehalten sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen 
neuartigen Forderer zum Transport ieren von Lasttragern, 
insbesondere standardisierten Paletten, Skids oder Behaltern 
zu schaf fen, der die vorstehend beschriebenen Nachteile nicht 
aufweist, der sowohl fiir Langs- als auch fur Querforderung 
der Lasttrager geeignet ist, der bei gerauscharmen Transport 
einen hohen Durchsatz auch von groSen Lasten ermoglicht und 
der vor allem kostengunstig sowohl bei der Herstellung als 
auch bei der Montage vor Ort einsetzbar ist. 

Zur Losung der Aufgabe wird erf indungsgemafi vorgeschlagen, 
dass der Forderer aus modular aufgebauten Fordereinheiten 
zusatnmengesetzt ist und jedes Tragelement mindestens zweier 
seitlich beanstandeter Holme jeder Fordereinheit aus einem 
endlos umlaufenden Tragriemen besteht, der die Lasttrager 
tragt und der sich seinerseits auf in engem Achsabstand 
zueinander an den Holmen gelagerten, in Forderrichtung 
umlaufenden Tragrollen abstutzt. 

Die Grundidee des erf indungsgemaEen Forderers besteht somit 
einerseits darin, den Forderer aus modular aufgebauten 
Forderereinheiten baukastenartig zusammenzuset zen und die 
Lasttrager auf mindestens zwei Tragspuren abzutragen, die 
beide aus Tragriemen bestehen, die ihrerseits auf Tragrollen 
abgetragen werden. Der auf Tragrollen abgetragene Tragriemen 
ersetzt die nachteiligen Ketten und die die Lasttrager 



200305255 



3 

verschleifienden Rollen, auf denen die Lasttrager bisher 
direkt abgetragen wurden und schafft somit ein Tragelement, 
das nicht nur sehr leise ist, sondern das auch in 
vorteilhaf ter Weise universell sowohl fur Quer- als auch fur 
Langs forderung der Lasttragers einsetzbar ist . Die Abstande 
der Tragrollen sollten vorzugsweise kleiner als die kleinste 
FuSbreite des Lasttragers sein. 

Verunreinigungen, wie sie im Zusammenhang mit der Forderung 
auf Ketten unvermeidbar waren, treten bei der 
erf indungsgemaSen Losung nicht mehr auf, die Lasttrager 
werden sehr schonend transportiert , ohne dass das 
Transportgut nachteilig beansprucht wird. Der modulare Aufbau 
der Forderer und der Fordereinheiten ermoglicht eine sehr 
kostengunstige Fertigung durch Vormontage der 

Fordereinheiten, die vor Ort zu dem Forderer zusammensetzbar 
sind. Die nur wenigen universell verwendbaren Bauteile 
reduzieren die Lagerhaltungskosten und verbilligen die 
Wartungs- und Reparaturarbeiten. 

In einer vorzugsweisen Ausgestaltung der Erf indung ist 
vorgesehen, dass die Tragriemen als Zahnriemen ausgebildet 
sind, deren an der Unterseite angeordneten Zahne zur 
Ubertragung des Antriebsmomentes in die entsprechend 
ausgebildeten Zahne mindestens eines Antriebszahnrades 
eingreifen. Der Zahnriemen eignet sich besonders gut als 
Tragriemen einer Forderereinheit nach der Erf indung, weil mit 
ihm die notwendige Zugkraf t auf den Tragriemen aufgebracht 
werden kann, die erforderlich ist, um auch schwere Lasttrager 
zu transport ieren. Wenigstens ein Antriebsrad reicht aus, um 
bei entsprechender Motorleistung schwere Lasttrager auf den 
beiden Tragspuren der Forderereinheit zu bewegen. 

Die Holme konnen erf indungsgemaS einfach und preiswert aus 
einem Stahl-Rollprof il oder gekantetem Blech geformt sein, 
vorzugsweise wird so ein torsionssteif es geschlossenes Profil 
gebildet. Wenn aber nach einem weiteren Merkmal der Erf indung 
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vorgesehen ist, dass die Holme der modular aufgebauten 
Fordereinheit aus einem Aluminium-Strangpressprof il geformt 
sind, so ergibt sich sine besonderes stabile und funktionelle 
Losung, deren Vorteile, die spater noch eingehend beschrieben 
werden, die gegenuber Blechholmen erhohten Herstellkosten 
mehr als kompensieren. Dariiber hinaus konnen heute Aluminium- 
Strangpressprof ile beliebig geformt sein, wobei eine groSere 
Freiheit in der Formgebung besteht, als dies bei abgekanteten 
Blechen moglich ist. Die Aluminium-Strangpressprof ile konnen, 
im Gegensatz zu Blechkantprof ilen auch unlackiert eingesetzt 
werden, weil die Oberflache des Aluminiumprof ils ohne 
Nachbearbeitung ansprechend aussieht . 

Nach einem besonders hervorzuhebenden Merkmal der 
vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass jeder Holm aus 
einem Tragprofil und einer darauf auswechselbar aufgesetzten 
Leiste zusammengesetzt ist, in der die Tragrollen fur den 
Tragriemen gelagert sind. 

Der Holm ist in zwei Bauteile aufgeteilt, von denen das eine, 
das Tragprofil, die Tragfunktion eines Rahmenteils hat und 
das andere, die Leiste, die Funktion des Tragelementes fur 
den Lasttrager, in dem die zum Abtragen des Lasttrager 
vorsehenden Bauteile (Tragrollen und Tragriemen) der 
auswechselbaren Leiste zugeordnet sind, die auf das 
Tragprofil aufsetzbar und leicht wieder entfernbar ist. Auf 
diese Weise wird es moglich, nach Bedarf unterschiedliche 
Tragelemente auf ein und denselben universell gestalteten 
Holm aufzusetzen, beschadigte Tragelemente leicht und schnell 
auszutauschen und verschlissene oder beschadigte Tragriemen 
problemlos zu wechseln. Dieses angewandte Baukastenprinzip 
erhoht die Freiheit in der Zusammenstellung unterschiedlicher 
Fordereinheiten deutlich, so konnen Kundenwunsche sehr leicht 
und kostengiinstig individuell erfiillt werden, weil durch 
bloSes Zusammenfiigen unterschiedlicher Tragelemente mit ein 
und demselben Tragprofil verschiedene Fordereinheiten 
geschaffen werden konnen. Die unterschiedliche Breite der 
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Forderer lasst sich durch baukastenartig zur Verfugung 
gestellte Rahmenteile erreichen, dadurch wird die Anzahl der 
insgesamt verwendeten Bauteile geringer, was die 
Lagerhaltungskosten und die Herstellkosten bis hin zu den 
Montagekosten deutlich reduziert. 

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Tragprofil 
mindestens an einer seiner Langsseiten of fen ist. Ein solches 
Profil ist ausreichend tragfahig fur den angestrebten Zweck 
und hat weitere Vorteile, die spater noch beschrieben werden. 

Besonders gunstig ist es, wenn nach einem Merkmal der 
Erfindung des Tragprofil jedes Holmes im Querschnitt C-formig 
und die auf das Tragprofil aufsetzbare Leiste im Querschnitt 
U-formig ausgebildet sind, wobei die Tragrollen fur den 
Tragriemen in den Schenkeln des U-Profils der Leiste gelagert 
sind. Das U-Profil eignet sich zur Schaffung einer 
"Rollenleiste" besonders gut, da die Schenkel zur Lagerung 
der Rollen dienen konnen, wahrend die Grundseite des U- 
Profil's der Befestigung der Leiste auf dem Tragprofil dient . 

Es ist aber gleichsam erf indungsgemafi auch denkbar, das 
Tragprofil jedes Holmes im Querschnitt C-formig auszubilden 
und an dem Tragprofil zwei in Langsrichtung parallel 
beabstandet verlaufende senkrechte Bleche zu befestigen, 
zwischen denen die Tragrollen fur den Tragriemen gelagert 
sind. 

Eine konstruktiv besonders giinstige und zu bevorzugende 
Losung der Erfindung sieht vor, bei Verwendung einer U- 
formigen Leiste diese mit der Offnung nach unten auf das 
Tragprofil aufzusetzen und mit diesem zu verschrauben und die 
Tragrollen mit ihren Laufflachen fur den Tragriemen durch in 
der Leiste vorgesehene Ausnehmungen nach oben herausragen zu 
lassen. 
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Dieses System ist besonders stabil und funktionell, die 
Stirnseiten der Schenkel der U-formigen Leiste konnen auf 
entsprechenden Stutzflachen des Tragprofils aufliegen, die 
Ausnehmungen im Grund des umgekehrt eingebauten U- Profiles 
ermoglichen den Tragrollen das Abtragen des Gurtes auf dem 
Bereich der Tragrollen, der aus den Ausnehmungen herausragt; 
gleichzeitig aber verschlieSen die Bereiche des U-Profil's 
neben den Ausnehmungen die Leiste und schutzen somit den 
Bereich zwischen den Tragrollen vor unbeabsichtigten 
Eingriffen oder vor dem Hereinfallen von irgendwelchen 
Teilen. Die auf dem Tragprofil aufsitzenden Schenkel der U- 
formigen Leiste lassen sich leicht am Tragprofil mit 
Schrauben befestigen und sind dadurch umgekehrt sehr leicht 
zu losen. 

Daruber hinaus ermoglicht das Tragprofil, insbesondere wenn • 
es aus dem Aluminium- Strangpressprofil hergestellt ist, in ^ 
Langsrichtung jedes Holmes verlaufende T-Nuten vorzusehen, 
die zur Befestigung von Rahmenteilen, Antriebsteilen, 
Initiatoren, Steuerungen und/oder der U-formigen Leiste 
vorgesehen sind. Diese T-Nuten sind sehr individuell 
einsetzbar und ermoglichen mit herkommlichen 
Bef estigungselementen wie Hammerkopf schrauben oder 
dergleichen eine einfache und sichere Festlegung der Bauteile 
gegenuber dem Tragprofil. 

Bin ganz besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
dass jeweils mindestens zwei Holme mit den Rahmenteilen und 
StutzfuSen zu einer von mehreren baugleichen autarken 
Fordereinheiten zusammenf ugbar sind, in die jeweils 
mindestens ein Antrieb und Steuerelemente fur die 
Tragelemente dieser einen Fordereinheit integriert sind, die 
mit weiteren Antrieben und Steuerungen dieser oder 
benachbarter Fordereinheiten steuerungstechnisch verknupfbar 
sind. 
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Erf indungsgemaS lassen sich so die die Beschleunigungs- und 
Bremsprozesse zwischen vorhergehenden und nachf olgenden 
Forderereinheiten synchronisieren. Dadurch mufi der 
Beschleunigungs- und Bremsweg nicht in einer Fordererlange 
enthalten sein, wodurch sehr kurze Forderereinheiten moglich 
we r den. 

Der groiSe Vorteil der erf indungsgemaSen Losung besteht dem 
gemaS in der Schaf fung baugleicher autarker Fordereinheiten, 
die durch ihren modularen Aufbau leicht und preiswert 
vorgefertigt herstellbar sind und die komplett ausgerustet 
mit eigenen Antrieben autark betreibbar sind. Durch 
Zusammenstellungen mehrerer dieser Fordereinheiten entsteht 
ein Forderer, der gegeniiber herkommlichen Forderern die 
Prozesskosten in der Produktion und Applikation drastisch 
reduziert. Insbesondere die Mont age kos ten, aber auch die 
Transportkosten lassen sich mit einem erf indungsgemaSen 
"Baukasten" -Forderer deutlich senken, die Variabilitat in der 
Erstellung von Anlage wird durch das modulare Baukastensystem 
nahezu unbegrenzt ermoglicht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung ist vorgesehen, 
dass zur Bildung von drei Tragspuren jede Forderereinheit 
drei parallele Holme mit Tragelementen enthalt, von denen 
mindestens die beiden auSeren Tragelemente die 
erf indungsgemaSen auf Tragrollen abgestutzten Tragriemen 
aufweisen. Ein Forderer mit derartig gestalteten 
Forderereinheiten konnte das Problem losen, das 
beispielsweise bei mit schwerem Fordergut beladenen Paletten 
auftreten kann, wenn diese lediglich auf zwei Tragspuren im 
AuSenkantenbereich der Paletten aufliegen, Dann namlich kann 
die Palette sich in Folge der Last durchbiegen und brechen. 
Die mittlere der drei Tragspuren kann die Paletten zusatzlich 
unterstiitzen, wobei die mittlere Tragspur grundsatzlich wie 
die aufieren Tragspuren gestaltet und ggf . angetrieben sein 
kann, es ist aber auch denkbar diese Spur ohne eigenen 
Antrieb mitlaufen zu lassen. 
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Alternativ ist es im Rahmen der Erfindung auch denkbar, dass 
von drei Tragspuren nur die Tragelemente der mittleren 
Tragspur antreibbar sind 

5 

Besonders guns tig ist es, wenn mindestens eines der C- 
formigen Tragprofile der Holme mit der Offnung nach aufien an 
den Rahmenteilen montiert ist und der mit einer Abdeckplatte 
verschlieSbare Hohlraum innerhalb des C-formigen Tragprofiles 
10 als Kabelkanal und/oder zur Aufnahme elektrischer oder 
elektronischer Bauteile gestaltet ist. 

Hier zeigt sich der besondere Vorteil des C-formigen 
Tragprofiles, dessen Innenhohlraum trotz ausreichender 

15 Stabilitat des Tragprofiles fur Einbauten genutzt werden 
kann. Dieser Hohlraum ist jederzeit problemlos zuganglich, 
was fur Reparatur- und Wartungsarbeiten von groSer Bedeutung 
ist. Nach aufien kann der Hohlraum durch eine Abdeckplatte 
verschlossen werden, die farblich gestaltet und 

20 gegebenenf alls mit Firmenlogo oder Werbung versehen sein 
kann. 

Die Erfindung lasst sich dann besonders wirtschaf tlich 
einsetzen, wenn jede autarke Forderereinheit hinsichtlich 
^"^^25 ihrer Langen- und Breitenmafie gerinfugig groJSer als die 

Abmessungen eines einzelnen zu transport ierenden Lasttragers 
ist. Das bedeutet, dass die Fordereinheiten sehr kurz und 
kompakt gebaut sind, was einerseits Transport und Montage 
erleichtert und andererseits die Flexibilitat beim 
3 0 Zusammenstellen eines Forderers erhoht. 

Wie bereits ausgefuhrt sind die Fordereinheiten autark mit 
eigenen Antrieben gestaltet. Erf indungsgemaS besteht der 
Antrieb fur ein Tragelement aus einer im Endbereich an das 
35 Tragprofil anschraubbaren vorgef ertigten Antriebsstation mit 
integriertem Motor, Getriebe und Antriebskette oder -Riemen 
sowie einem fliegend gelagerten Antriebszahnrad, um das der 
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Tragriemen umgelenkt ist und dessen Scheitel in der Tragebene 
der Tragrollen angeordnet ist. 

Die Antriebsstation lasst sich, wie auch die anderen Bauteile 
der modularen Forderereinheit leicht und einfach an das 
Tragprofil anflanschen und mit Schrauben, vorzugsweise in den 
dort vorgesehenen T-Nuten befestigen. Auch die 

Antriebsstation kann vorgefertigt bereitgestellt sein, was im 
Wartungs- und Schadensfall einen leichten Austausch und 
Zugang ermoglicht. Das fliegend gelagerte Antriebszahnrad 
ermoglicht den Ausbau des Tragriemens ohne dass das 
Antriebszahnrad entfernt werden muss. Dabei erfolgt der 
Ausbau des Tragriemens nach der der Antriebsstation 
abgewandten Seite der Forderereinheit. Das Antriebszahnrad 
ist so angeordnet, dass es gleichzeitig als Tragrolle fur den 
Tragriemen dient, es bildet mit den anderen Tragrollen der 
Tragrollenleiste eine Forderebene. 

Es ist aber nach einem anderen Merkmal der Erfindung auch 
moglich dass der Motor und das Getriebe direkt an das 
fliegend gelagerte Antriebszahnrad angeflanscht werden. 

Sollte es aus Grunden der Kraf tubertragung erf order lich sein, 
dass Antriebszahnrad mit einem stark gegenuber den Tragrollen 
der Tragleiste vergroSerten Durchmesser auszubilden, so ist 
nach einem we iteren Merkmal der Erfindung vorgesehen, dass 
zwischen dem Antriebszahnrad und der unmittelbar benachbarten 
Tragrolle und/oder dem Antriebs- bzw Umlenkrad der 
benachbarten Forderereinheit eine im Durchmesser kleinere 
Schonrolle angeordnet ist. Diese Schonrolle verhindert, dass 
der Tragriemen in den groSeren Spalt zwischen Antriebszahnrad 
und der benachbarten Tragrolle eintaucht . 

Das Spannen des Tragriemens zwischen dem Antriebszahnrad und 
dem am gegenuberliegenden Ende vorgesehenen Umlenkrad lasst 
sich sehr einfach dadurch bewerkstelligen, dass eine 
Relatiwerschiebung zwischen der Leiste und dem 
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Antriebszahnrad herbeigef lihrt wird. Am einfachsten wird die 
Leiste mit den darin gelagerten Tragrollen im Bereich ihrer 
Befestigung (in der T-Nut) gelost und in Langsrichtung am 
Holm bei f eststehendem Antriebszahnrad von diesem weg 
5 verschoben. Sobald der Tragriemen gespannt ist, wird die 
Leiste wieder am Tragprofilen f estgeschraubt . Fur diesen 
Vorgang eignen sich die Bef estigungen der Leiste mit 
Hammerkopf schrauben in den T~Nuten besonders . 

10 Das Spannen des Tragriemens kann aber alternativ auch durch 
eine im Untertrum vorgesehene Spannrolle erfolgen 

IS. 

Vorzugsweise ist jedem Tragelement eine eigene 
Antriebsstation mit Motor zugeordnet und die Motoren aller 

15 Antriebsstationen einer Forderereinheit sind uber eine 

elektronische Welle miteinander synchronisiert • Durch diese 
Losung konnen sehr einfache, preiswerte und leichte Motoren- 
eingesetzt werden^ well jeder diesen Motoren nur eine 
Tragspur einer Forderereinheit antreiben muss. Die ; 

20 elektrische Welle gestattet den Gleichlauf aller Tragspuren, 
so dass ein Schragstellen oder Verkanten des Lasttragers 
vermieden wird. 

Wenn erf indungsgemaS mindestens zwei Tragelementen einer 



*25 Forderereinheit jeweils eine eigene Antriebsstation mit Motor 
zugeordnet sind und die Antriebsstationen zur Erzielung einer 
Dif f erenzgeschwindigkeit der Tragelemente unterschiedlich 
ansteuerbar sind, so konnen auch ungewollt entstandene 
Schragstellungen der Lasttrager dadurch zuruckgef uhrt werden, 
30 dass die eine Tragspur gegenuber der anderen mit hoherer oder 
niedriger Geschwindigkeit kurzzeitig angetrieben wird. Dies 
entspricht dem Prinzip der Lenkung eines Kettenf ahrzeugs . 

Zur Vereinf achung ist es aber auch denkbar, den Antrieb 
35 mindestens zweier Tragelemente . einer Forderereinheit uber 
einen gemeinsamen Motor erfolgen zu lassen und die 
Antriebsrader der Tragelemente uber eine mechanische Welle 
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miteinander zu verbinden. Der einzusetzende Motor muss dann 
eine entsprechend hohere Leistung als die Einzelmotoren 
aufweisen; diese Losung kann bei bestimmten Anwendungen 
Vorteile aufweisen . 

Der als Zahnriemen ausgebildete Tragriemen weist an seiner 
Unterseite neben zutn Antrieb des Tragriemens verzahnten 
Bereichen auch glatte Bereiche auf , die zutn Abtragen der auf 
dem Tragriemen aufliegenden Last auf den Tragrollen 
aufliegen. Auf diese Weise kann einerseits die hohe 
Antriebsleistung uber den verzahnten Bereich ubertragbar 
werden und andererseits sichergestellt werden, dass auch hohe 
Lasten uber den Tragriemen auf den Tragrollen abgestutzt 
werden konnen. Die verzahnten Bereichen konnen sowohl als 
Normverzahnung, als auch als Sonderverzahnung ausgestaltet 
sein, bei der die Zahnbreiten groSer als die Zahnlucken sind. 

Entsprechend dem Vorschlag der Erfindung ist es denkbar, die 
verzahnten Bereiche des als Zahnriemen ausgebildeten 
Tragriemens in in Umfangsrichtung verlaufenden Nuten der 
Antriebsrader und/oder Tragrollen aufzunehmen. So kann 
beispielsweise ein mittlerer verzahnter Bereich in Nuten der 
Tragrollen gefuhrt sein, wahrend die gleichgrofien seitlichen 
Bereiche unmittelbar auf den Tragrollen abgetragen werden. 
Das Antriebszahnrad greift unmittelbar in die verzahnten 
Bereiche der Tragriemen ein. 

Um die teilweise sehr hohen erf orderlichen Zugkrafte in die 
Tragriemen einleiten zu konnen, sind diese nach einem anderen 
Merkmal der Erfindung mit die Zugf estigkeit erhohenden 
Armierungen versehen. Solche Armierungen konnen 
beispielsweise eingebettete Stahldrahte, Kevlarseile oder 
Gewebe aus derartigen oder anderen festen Werkstoffen 
bestehen. 

Um zu verhindern, dass die Lasttrager auf dem Tragriemen 
durchrutschen, ist nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
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vorgesehen, den Tragriemen mit einer traktionserhohenden 
Oberseite zu versehen. Dies kann ein auf der Oberseite des 
Tragriemens vorgesehenes Prof il in der Art eines Autoreifens 
sein, wobei das Profil die Umlenkbarkeit des Tragriemens urn 
5 die Umlenk- bzw. Antriebsrollen nicht behindert darf . 

Gunstigerweise soli das Profil derartig gestaltet sein, dass 
Traktion in Langsrichtung des Tragriemens moglichst hoch und 
in Querrichtung moglichst gering ist. Der Grund dafur ist die 

10 sich manchmal ergebende Notwendigkeit , die Mitnahme des 
Lasttragers in Transportrichtung unter alien Bedingungen 

^ sicherzustellen, aber gleichzeitig zu ermogliche, sich schrag 
^ stellende Lasttrager manuell oder mechanisch auf dem Traggurt 
durch Einwirkung von Querkraften gerade zu riicken. 

15 

Nach giinstigen Merkmalen der Erfindung wird vorgeschlagen, 
die Verzahnung des Tragriemens auf dessen Unterseite 
pfeilformig, halbmondf ormig, durchgangig gerade oder 
unterbrochen auszubilden, weil dieser Art der Verzahnung ein 
20 storungsf reies Abtragen auch auf glatten Tragrollen 

ermoglicht. Die profilierte Oberflache kann verschleiSen, wie 
das Profil eines Autoreifens, d.h., der Tragriemen wird 
ausgewechselt , wenn er verschlissen ist. 

)25 Zusatzlich konnen nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
die Tragrollen und/oder die Antriebszahnrader mit 
Bordscheiben zur Fuhrung des Tragriemens und/oder des 
Lasttragers ausgebildet sein. Diese Bordscheiben ermoglichen 
bei ihrer Anwendung im Zusammenhang mit der vorliegenden 

3 0 Erfindung sowohl einen Geradeauslauf der Tragriemen wie auch 
gegebenenf alls die Sicherstellung, dass Paletten oder andere 
Lasttrager sich nicht auf dem Forderer schrag stellen. Die 
Antriebszahnrader konnen ballig, trapezformig oder ballig- 
zylindrisch ausgebildet sein, um einen giinstigen Ablauf des 

35 Tragriemens zu gewahrleisten. 
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Besonders giinstig wird es im Zusammenhang mit der 
vorliegenden Erfindung angesehen, dass es moglich ist, die 
modular aufgebauten Forderereinheiten komplett vormontiert 
und endgepruft am Einsatzort zu dem gewunschten Forderer 
zusammenzustellen. Die dadurch eingesparten Montage- und 
Riistzeiten in Verbindung mit den vereinf achten modularen 
Bauelemente stellen eine beachtliche Kostenersparnis dar, die 
auch nicht durch die Verwendung teurerer Komponenten 
kompensiert wird. 

Der Aufbau der Forderereinheit aus modularen Bauteilen, 
insbesondere den Lei s ten, in denen die Tragrollen fur den 
Tragriemen gelagert sind und den an den Rahmenteilen 
angeschraubten Tragprof ilen, ermoglicht in sehr vorteilhaf ter 
Weise auch eine beiiebige Verkurzung dieser Telle im Raster 
der Tragrollen. So lassen sich bei Bedarf Forderereinheiten 
mit kurzeren Abmessungen, als die der Standartbauteile 
erstellen. Auf diese Weise kann beispielsweise die letzte 
Forderereinheit eines aus mehreren dieser Forderereinheiten 
zusammenges tell ten Forderers verkurzt werden, wenn die 
raumlichen Bedingungen das er f order lich machen. In diesem 
Fall wurden die Leisten und die Tragprof ile einfach abgesagt, 
die Bef estigungen an den Rahmenteilen werden davon nicht 
beruhrt, well diese ohnehin an den Prof ilen, beispielsweise 
in Form der T-Nuten vorgesehen sind. 

Die Montage Der Forderereinheiten zum Forderer ist denkbar 
einfach, well erf indungsgemafi die Holme der Forderereiheiten 
an ihren einander zugewandten Enden liber Bleche mit 
rasterformigen Bef estigungsbohrungen miteinander verbindbar 
sind. Die Bleche sind an den C-formigen Offnungen der Holme 
ausgeschnitten, damit die in den Ausnehmungen gebildeten 
Kabelkanale nicht unterbrochen werden. Durch das 
Bohrungsraster sind Variationen in der Breite der Bleche 
moglich. 



200305255 



14 

Insgesamt wird mit der Erfindung ein neuartiger Forderer zum 
Transport ieren von Lasttragern geschaffen, der aufgrund 
seiner modularen Bauweise und des Plattf ormkonzeptes 
deutliche Vorteile gegenuber dem Stand der Technik aufweist. 
So laSt sich mit der Erfindung nur ein universelles 
Forderprinzip fur Langs- und Querf orderung verwirklichen, 
Elektronik und Kabelfuhrung sind in den Forderereinheiten 
integriert, eine Verbindung mehrerer Forderereinheiten kann 
in einfacher Weise durch Steckverbindungen eines BUS-Systemes 
erfolgen. Die autarken Forderer sind uber eine Steuerung 
miteinander verknupfbar, so dass ein intelligenter Forderer 
geschaffen wird. Nur noch wenige Bauteile ermoglichen eine 
einfache Variantenbildung, Alle Antriebe der 
Forderereinheiten sind gleich, was die Beschaf f ungs- und 
Lagerhaltungskosten vermindert und Reparatur und Wartung 
erleichtert. In der Produktion und Applikation des Forderers 
lassen sich die Prozesskosten drastisch reduzieren, die 
Fertigungsdurchlauf zeiten der Forderereinheiten sind sehr 
kurz. Der Forderer selbst ist gegenuber bekannten Forderern 
sehr leise; er weist trotzdem eine hohe Traktion auf , so dass 
mit mehr Last pro Meter Forderer ein hoherer Durchsatz 
erzielbar ist. Die kurzeren Einheiten lassen sich durch 
elektronische Kopplung zu einem beliebig langen Forderer 
zusammenstellen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vorgesehen und wird nachfolgend beschrieben. Es zeigt: 

Figur 1 das Tragelement einer modular aufgebauten 
Forderereinheit in der Seitenansicht und 
Drauf sicht , 

Figur 2 einen Querschnitt durch eine erf indungsgemaSe 
Forderereinheit , 



Figur 3 einen vergroSerten Querschnitt durch den Holm einer 
Forderereinheit im Bereich der Tragrolle, 
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Figur 4 einen vergroSerten Querschnitt durch den Holm einer 
Forderereinheit im Bereich der Antriebsstation, 

5 Figur 5 einen Langsschnitt durch einen Tragriemenabschnitt , 

Figur 6 Draufsichten auf die Tragseiten verschieden 
ausgebildeter Tragriemenabschnitte , 

10 Figur 7 Querschnitt e durch verschieden ausgebildete 
Verzahnungen des Tragriemens , 



15 



Figur 8 einen aus modularen Fordereinheiten 

zusammengesetzten Forderer in der Seitenansicht , 

Figur 9 die Schnittstelle zweier benachbarter baugleicher 
Fordereinheiten mit Antrieb in vergrofierter 
Darstellung, 

20 Figur 10 eine vergroSerte Darstellung der Verbindung zweier 
benachbarter Forderereinheiten, 

Figur 11 einen Querschnitt durch eine erf indungsgemafie 

Forderereinheit im Bereich der Antriebsstationen, 

25 

Figur 12 eine Draufsicht auf die Forderereinheit nach Figur 
11, 

Figur 13 eine vergroSerte Darstellung der Antriebsstation 
30 einer Forderereinheit, 

Figur 14 den Querschnitt durch eine erf indungsgemafie 

Forderereinheit im Bereich der Antriebsstation mit 
mechanischer Welle und 

35 
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Figur 15 eine Draufsicht auf die Forderereinheit nach Figur 
14 . 

In Figur 1 ist insgesamt mit 1 bezeichnet ein Tragelement 
einer erf indungsgemafien Forderereinheit isoliert in der 
Seitenansicht (unten) und in der Draufsicht (oben) 
dargestellt. In der Zeichnungs figur erkennt man ein 
Tragprofil 2 des Holmes einer Fordereinheit , von denen 
mindestens zwei seitlich beabstandete Tragprofile 2 zu einer 
Fordereinheit gehoren. Auf das Tragprofil 2 ist auswechselbar 
die Leiste 3 aufgesetzt, die (in hier nicht dargestellter 
Weise) mit dem Tragprofil 2 verbunden ist. In der Leiste 3 
sind die mit 4 bezeichneten Tragrollen gelagert und zwar in 
Kugellagern 5 auf einer Welle 6, die beidseitig in der Leiste 
3 gehalten wird. In dem Ausfuhrungsbei spiel sind insgesamt 18 
Tragrollen 4 in der Leiste 3 angeordnet, den Abschluss bilden 
zwei verzahnte Rollen 7 und 8, von denen die Rolle 7 zu einer 
Antriebsstation 9 gehort, die aus dem Motor 10, dem Getriebe 
11, der Antriebskette 12 und dem Antriebszahnrad 7 selbst 
besteht . Diese Antriebsstation 9 ist in der Draufsicht 
schematisch erkennbar Uber die Tragrollen und die zwei 
verzahnten Rollen 7 und 8 ist ein Tragriemen 21 gefuhrt, der 
spater noch ausf uhrlicher beschrieben wird. 

In Figur 2 ist ein Querschnitt durch die Forderereinheit 
schematisch dargestellt, erkennbar besteht jedes Tragprofil 2 
aus einem C-formigen Strangpressprof il , auf das die U-formig 
gestaltete Leiste 3 aufgesetzt ist, wobei das "U" umgedreht 
ist, so dass die Offnung des U-formigen Profils nach unten 
zeigt. Beide Tragprofile 2 und beide Leisten 3 sind gleich 
gestaltet, die Verschraubung zwischen der Leiste 3 und dem 
Tragprofil 2 erfolgt uber Hammerkopf schrauben 13, die in T- 
Nuten des aus Aluminium bestehenden Tragprof iles 2 eingesetzt 
sind und Bohrungen in den Schenkeln der U-formigen Leiste 3 
durchdr ingen . 
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In die Figur 3 ist ein Querschnitt durch das Tragprofil 2 
vergroSert dargestellt. Hier ist deutlich erkennbar, dass das 
Tragprofil 2 im Querschnitt C-formig gestaltet und mit einer 
5 nach rechts weisenden Offnung 14 gestaltet ist und dass das 
Tragprofil 2 mit einer Mehrzahl von in Langsrichtung 
verlaufenden T-Nuten 15 versehen ist, die der Befestigung von 
Anbauteilen dienen. Des weiteren ist, wie auf der rechten 
Seite des C-formigen Tragprofils erkennbar ist, der 

10 Of fnungsbereich 14 mit Rucksprungen 16 im Tragprofil 2 

versehen, die eine Auflage fur eine (nicht dargestellte) 

I, Verschlussplatte bildet, mit der die Offnung 14 des 
Tragprofils 2 verschlieSbar ist. Der im Tragprofil 2 
gebildete Hohlraum 17 ist zur Aufnahme von Kabelbaumen 18, 

15 Steuerungsteilen Initiatoren oder dgl . geeignet, so dass 

diese Telle leicht erreichbar installiert werden konnen und 
bei Bedarf, ggf . nach vorhergehendem Entfernen der Abdeckung 
problemlos zuganglich sind. 

20 Im oberen Bereich des Tragprofils 2 ist beidseitig je ein 

Absatz 19 gebildet, der als Auflage fur die U-formige Leiste 
3 dient, wobei diese mit ihren Schenkeln 20 stirnseitig dort 
aufgesetzt werden kann. Die Befestigung erfolgt iiber die von 
den Schenkeln 2 0 der U-formigen Leiste 3 ubergrif f enen T- 

25 Nuten 15 mittels (in Figur 2 dargestellter) 

Hammerkopf schrauben 13. Die U-formige Leiste 3 selbst nimmt 
in den beiden Schenkeln 2 0 die Achsen 6 fur die Tragrollen 4 
auf, die auf diesen Achsen 6 mittels Kugellagern 5 gelagert 
sind. Auf der Tragrolle 4 in Figur 3 ist der als Zahnriemen 

30 ausgebildete Tragriemen 21 erkennbar, dessen im mittleren 

Bereich stegformig vorgesehene Verzahnung 22 in Vertiefungen 
bzw. umlaufenden Ausnehmungen 23 der Tragrolle 4aufgenommen 
wird, so dass die beidseitig davon gebildeten glatten 
Unterseiten 24 des Tragriemens 21 auf der glatten Oberflache 
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der Tragrolle 4 abtragbar sind. Die Gestaltung des 
Tragriemens 21 wird spater noch beschrieben. 



In Figur 4 ist in einer vergroSerten Darstellung ein Schnitt 
5 durch die Antriebsstation 9 dargestellt, die mittels nicht 
dargestellter Hammerkopf schrauben bei 25 ebenfalls an den T- 
Nuten 15 im Tragprofil 2 befestigt ist. Die Antriebsstation 9 
besteht aus dem Motor 10, dem Getriebe 11 und einem 
Getriebeausgang 11a mit mit einen Kettenrad 26a, das uber 

10 eien Kette 27 mit dem Kettenrad 2 6b verbunden ist, das auf 
der Welle 2 8 des fliegend gelagerten Antriebszahnrades 7 

" befestigt ist. Die zuletzt beschriebenen Bauteile sind in 
einem Gehause 2 9 angeordnet, dass an dem Tragprofil 2 so 
angeflanscht ist, dass das fliegend gelagerte Antriebszahnrad 

15 7 das Tragprofil 2 ubergreift und in einer Position fixiert 

ist, in der das Antriebszahnrad 7 kopfseitig vor der Leiste 2 
angeordnet ist. Die Hohenausrichtung des Antriebszahnrades 7 
ist so gewahlt, dass der Scheitel 2 9 des Antriebszahnrades 7 
in der Tragebene der Tragrollen 4 liegt, so dass das 

20 Antriebszahnrad 7 gleichzeitig die Funktion einer Tragrolle 4 
ubernimmt. Das gleiche gilt fur das Umlenkzahnrad 8 am 
entgegengesetzten Ende der Leiste 2. 

Die fliegende Anordnung des Antriebszahnrades 7 ermoglicht 
25 den Ausbau eines beschadigten oder verschlissenen Tragriemens 
21 nach entfernen der Antriebstation 9 und der Leiste 3 ohne 
aufwendige Demontage . Da das Antriebszahnrad 7 Teil der 
Antriebsstation 9 ist, die mit dem Tragprofil 2 verbunden 
ist, aber nicht Teil der die Tragrollen 4 aufnehmenden Leiste 
30 3, kann durch Losen der Bef estigungsschrauben 13 in den T- 
Nuten 15 die Leiste 3 in Langsrichtung des Tragprofiles 2 
verschoben werden und somit der Tragriemen 21 um das 
Antriebszahnrad 7 und das am Ende der Leiste 2 gelagerte 
Umlenkzahnrad 8 gespannt werden. 



35 
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In Figur 5 ist in schematischer Darstellung ein Langsschnitt 
durch einen Abschnitt des Tragriemens 21 dargestellt, 
Erkennbar sind auf der Oberseite des Tragriemens 21 
stollenformige Prof ilierungen 30 vorgesehen, die der Erhohung 
5 der Traktion des Tragriemens 21 dienen. Die Prof ilierungen 30 
konnen aus einem Material mit einem hohen Reibwert bestehen, 
beispielsweise aus Gummi . Wie an den unterbrochenen Linien 31 
langs im Tragriemen 21 erkennbar ist, soil dieser mit einem 
zugkraf tverstarkenden Mittel armiert sein, beispielsweise 

10 sind Drahtlitzen in den Tragriemen einvulkanisiert . An der 
Unterseite des Tragriemens 21 sind die Verzahnungen 32 

H/ erkennbar, die zum Aufbringen der Antriebskraf t auf den 

Tragriemen 21 erforderlich sind und die in die entsprechenden 
Verzahnungen des Antriebszahnrades 7 f ormschlussig 

15 eingreifen. 

Wie die Alternativen der Figur 6, bei der es sich um 
Draufsichten auf die Oberseiten des Tragriemens 21 handelt, 
zeigen, konnen die Prof ilierungen 3 0 der Oberflache des 

20 Tragriemens 21 unterschiedlich ausgefiihrt sein, so sind 
einfach rechtwinklig zur Transportrichtung verlaufende 
Querstollen (obere Darstellung) ebenso denkbar, wie 
Pfeilprofile (mittlere Darstellung) oder, wie in der unteren 
Darstellung gezeigt. Profile, die in der Art eines 

25 Autoreifenprof ils gestaltet sind. 

Figur 7 zeigt, dass auch die Verzahnung 22 auf der Unterseite 
des Tragriemens 21 unterschiedlich gestaltet sein kann, so 
ist es denkbar, einen mittleren stegformigen Zahnbereich 

30 vorzusehen (obere Darstellung) , neben den beidseitig glatte 
Bereiche 24 gebildet werden, die auf den Tragrollen 4 
abgetragen werden konnen. Eine Variante ist in der mittleren 
Darstellung zu erkennen. Hier sind glatte Bereiche 24 
aufvulkanisiert , die es ermoglichen, die Tragrolle 4 glatt 

35 zylindrisch zu gestalten. In der unteren Darstellung ist die 
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Verzahnung 22 geteilt und beidseitig der Mittellangsachse des 
Tragriemens 21 angeordnet; in diesem Fall kann das Abtragen 
des Tragriemens 21 auf den Tragrollen 4 im mittleren 
unverzahnten Bereich des Tragriemens 21 erfolgen. 

5 

In Figur 8 ist dargestellt, wie drei mit 33 bezeichnete 
Forderereinheiten der Erfindung zu einem Forderer 
zusammengestellt sind. Jede Forderereinheit 33 ist vollkommen 
autark ausgebildet und enthalt neben den Tragrollen 4 in den 
10 Lei s ten 3 mit dem umlaufenden Tragriemen 21 eigene 
Antriebsstationen 9. Alle Forderereinheiten 33 sind 
baugleich, ihrer Lange entspricht etwa der Lange einer DIN- 
Palette, die strichpunktiert auf dem Forderer bei 34 
angedeutet ist. 

15 

In Figur 9 ist in vergroSerter Ausschnittdarstellung gezeigt, 
wie zwei Forderereinheiten 33 eines Forderers nebeneinander 
aufstellbar sind, so dass sie eine gemeinsame Forderebene 
bilden. Figur 10 zeigt, dass beide Forderereinheiten 
20 miteinander verschraubt werden konnen, um den gemeinsamen 
Forderer zu bilden. 

Vorteilhaf terweise lassen sich die Forderereinheiten 33 
h vormontiert ab Werk zum Auf stellplatz transport ieren, wobei 
25 die kurze Baulange von Vorteil ist. Dort werden die 

Forderereinheiten 33 nur noch zusammengeschraubt , die 
Kabelsteckverbindung verbunden und der Forderer ist nach 
Einschalten des Betriebsstroms einsatzbereit . 

30 Figur 11 zeigt einen Querschnitt durch eine Forderereinheit 
33 mit drei Tragspuren 35a, 35b und 35c, von denen jede 
Tragspur durch eine separate Antriebsstation 9 antreibbar 
ist. Die Antriebsstationen 9 sind liber eine elektronische 
Welle miteinander verknupft, so dass ein Gleichlauf der drei 

35 Tragriemen 21 der Tragspuren 35a, 35b und 35c gewahrleistet 
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ist. Durch entsprechende Steuerung der auSeren 
Antriebsstationen 9 konnen Geschwindigkeitsdif f erenzen beim 
Umlauf der Tragriemen 21 der Tragspuren 3 5a und 3 5b 
eingestellt werden, mit dem Ziel, schrag stehende Lasttrager 
5 34 nach dem Prinzip der Lenkung eines Raupenkettenf ahrzeuges 
gerade zu rucken. 

Figur 13 zeigt noch einmal eine vergrolSerte Draufsicht auf 
eine der baugleich ausgefuhrten Antriebsstationen 9, 
10 erkennbar ist auch hier der Motor 10 , das Getriebe 11 und 
^ das fliegend gelagerte Antriebszahnrad 7. 

In Figur 14 ist eine andere Forderereinheit 3 3 im Querschnitt 
dargestellt, bei der ebenfalls drei Tragspuren 35a, 35b und 
15 35c vorgesehen sind. In diesem Beispiel ist nur eine einzige 
Antriebsstation 9 mit einem starkeren Motor 10 vorgesehen, 
der uber eine mechanische Welle 3 6 alle drei Tragriemen 21 
der Tragspuren 3 5a, 35b und 35c synchron antreibt. 

2 0 Figur 15 zeigt eine Draufsicht auf die Forderereinheit 33 
nach Figur 14, gleiche Telle sind gleich bezeichnet. 
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Patentanspriiche 

1. Forderer zum Transport ieren von Lasttragern, 
insbesondere standardisierten Paletten, Skids oder 
Behaltern, mit auf dem Boden aufstehenden Rahmenteilen 
an denen im Abstand parallel zueinander Holme zur 
Aufnahme von antreibbaren Tragelementen angeordnet sind, 
die in Langsrichtung verlaufende Tragspuren fiir die auf 
den Tragelementen aufliegenden Lasttrager bilden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Forderer aus modular aufgebauten 
Fordereinheiten (33) zusammengesetzt ist und jedes 
Tragelement mindestens zweier seitlich beabstandeter 
Holme jeder Forderereinheit (33) aus einem endlos 
umlaufenden Tragriemen (21) besteht, der die Lasttrager 
(34) tragt und der sich seinerseits auf in engem 
Achsabstand zueinander an den Holmen gelagerten, in 
Forderrichtung umlaufenden Tragrollen (4) abstutzt. 

2 . Forderer nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tragriemen (21) als Zahnriemen ausgebildet 
sind, deren an der Unterseite angeordneten Zahne (22) 
zur Ubertragung des Antriebsmomentes in die entsprechend 
ausgebildeten Zahne mindestens eines Antriebszahnrades 
(7) eingreifen. 

3 . Forderer nach TUispruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Holme (Tragprofil 2) aus einem Stahl-Rollprof il 

Oder gekantetem Blech geformt sind. 

4 . Forderer nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Holme (Tragprofil 2) aus einem Aluminium- 

Strangpressprof il geformt sind. 
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Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder Holm aus einem Tragprofil (2) und einer 
darauf auswechselbar aufgesetzten Leiste (3) 
zusammengesetzt ist, in der die Tragrollen (4) fur den 
Tragriemen (21) gelagert sind. 

Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Tragprofil (2) mindestens an 
einer seiner Langsseiten of fen (14) ist.. 

Forderer nach Anspruch 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Tragprofil (21) jedes Holmes im Querschnitt C- 
formig und die auf das Tragprofil (21) aufsetzbare 
Leiste (3) im Querschnitt U-formig ausgebildet sind, 
wobei die Tragrollen (4) fur den Tragriemen (21) in den 
Schenkeln (20) des U-Profils der Leiste (3) gelagert 
sind. 

Forderer nach Anspruch 3 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Tragprofil (21) jedes Holmes im Querschnitt C- 

formig ausgebildet ist und an dem Tragprofil zwei in 

Langsrichtung parallel beabstandet verlaufende 

senkrechte Bleche befestigt sind, zwischen denen die 

Tragrollen (4) fur den Tragriemen (21) gelagert sind, 

Forderer nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die U-formige Leiste (3) mit der Offnung nach unten 
auf das Tragprofil (2) aufsetzbar und mit diesem 
verschraubbar ist und die Tragrollen (4) mit ihren 
Laufflachen fur den Tragriemen (21) durch in der Leiste 
(3) vorgesehene Ausnehmungen nach oben herausragen. 
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10. Forderer nach einem der Anspruche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Tragprofil (2) jedes Holmes mit in 
Langsrichtung verlaufenden T-Nuten (15) versehen ist, 

..die zur Befestigung von Rahmenteilen, Antriebsteilen, 
Initiatoren, Steuerungen und/oder der U-formigen Leiste 
(3) vorgesehen sind. 

11. Forderer nach einem der Ansprnuche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass jeweils mindestens zwei Holme (Leiste 3 und 
Tragprofil 2) mit den Rahmenteilen und StutzfuSen zu 
einer von mehreren baugleichen autarken 
Forderereinheiten (33) zusammenfugbar sind, in die 
jeweils mindestens ein Antrieb (Antriebsstation 9) und 
Steuerelemente fur die Tragelemente dieser einen 
Forderereinheit (33) integriert sind, die mit weiteren 
Antrieben (Antriebsstation 9) und Steuerungen dieser 
Oder benachbarter Forderereinheiten (33) 
steuerungstechnisch verknupfbar sind. 

12. Forderer nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beschleunigungs- und Bremsprozesse zwischen 
vorhergehenden und nachf olgenden Forderereinheiten (33) 
synchronisierbar ist. 

13. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Bildung von drei Tragspuren (35a, 35b und 35c) 
jede Forderereinheit (33) drei Holme (Leiste 3 und 
Tragprofil 2) mit Tragelementen enthalt, von denen 
mindestens die beiden auSeren Tragelemente auf 
Tragrollen (4) abgestutzte Tragriemen (21) aufweisen. 
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14. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von drei Tragspuren (35a, 35b und 35c) nur die 
Tragelemente der mittleren Tragspur antreibbar sind. 

15. Forderer nach nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eines der C-formigen Tragprofile (2) der 
Holme mit der Offnung (14) nach aufien an den 
Rahmenteilen montiert ist und der mit einer Abdeckplatte 
verschliefibare Hohlraum (17) innerhalb des C-formigen 
Tragprofiles (2) als Kabelkanal und/oder zur Aufnahme 
elektrischer oder elektronischer Bauteile gestaltet ist. 

16. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jede autarke Forderereinheit (33) hinsichtlich 
ihrer Langen- und BereitenmaSe gerinfugig grofier als die 
Abmessungen eines einzelnen zu transport ierenden 
Lasttragers (34) ist. 

17. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch geke n n zeichnet, 
dass der Antrieb fur ein Tragelement aus einer im 
Endbereich an das Tragprofil (2) anschraubbaren 
vorgefertigten Antriebsstation (9) mit integriertem 
Motor (10), Getriebe (11) und Antriebskette oder -riemen 
(27) sowie einem fl legend gelagerten Antriebszahnrad (7) 
besteht, urn das der Tragriemen (21) umgelenkt ist und 
dessen Scheitel (29) in der Tragebene der Tragrollen (4) 
angeordnet ist. 

18. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Motor und das Getriebe direkt an das fl legend 
gelagerte Antriebszahnrad (7) angeflanscht sind. 
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19. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Antriebsrad (7) grofier als die Tragrollen (4) 
ist und zwischen dem Antriebszahnrad (7) und der 
unmittelbar benachbarten Tragrolle (4) und/oder dem 
Antriebs- bzw Umlenkrad der benachbarten Forderereinheit 
(33) eine im Durchmesser kleinere Schonrolle angeordnet 
ist . 

20- Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Spannen des Tragriemens (21) durch 
Relatiwerschiebung der Leiste (3) gegenuber dem 
Antriebszahnrad (7) durchfuhrbar ist. 

21. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Spannen des Tragriemens (21) durch eine im 
Untertrum vorgesehene Spannrolle erfolgt. 

22. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jedem Tragelement eine eigene Antriebsstation (9) 
mit Motor (10) zugeordnet ist und die Motoren (10) aller 
Antriebsstationen (9) einer Forderereinheit (33) uber 
eine elektronische Welle miteinander synchronisiert 
sind. 

23. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens zwei Tragelementen einer Forderereinheit 
(33) jeweils eine eigene Antriebsstation (9) mit Motor 
(10) zugeordnet sind und die Antriebsstationen (9) zur 
Erzielung einer Dif f erenzgeschwindigkeiten der 
Tragelemente unterschiedlich ansteuerbar sind. 
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24. Forderer nach einem der Ansprviche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der T^trieb mindestens zweier Tragelemente einer 
Forderereinheit (33) uber einen gemeinsamen Motor (10) 
erfolgt und die Antriebsrader (7) der Tragelemente uber 
eine mechanische Welle (36) miteinander verbunden sind. 

25. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der als Zahnriemen ausgebildete Tragriemen (21) an 
seiner Unterseite neben zum Antrieb des Tragriemens (21) 
verzahnten Bereichen (22) , glatte Bereiche (24) 
aufweist, die zum Abtragen der auf dem Tragriemen (21) 
aufliegende Last auf den Tragrollen (4) aufliegen, 

26. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der verzahnten Bereichen (22) mit einer 
Normverzahnung versehen ist. 

27. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der verzahnten Bereichen (22) mit einer 
Sondeirv^erzahnung versehen ist, bei der die Zahnbreiten 
grofier als die Zahnlucken sind. 

28. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die verzahnten Bereiche des als Zahnriemen 
ausgebildeten Tragriemens (21) in in Umf angsrichtung 
verlaufenden Nuten der Antriebsrader (7) und/oder 
Tragrollen (4) aufgenommen werden. 

29. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Tragriemen (21) mit die Zugf estigkeit 
erhohenden Armierungen (31) versehen ist. 
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30. Forderer nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Armierungen (31) aus eingebettetem Stahldraht, 
Kevlar oder Gewebe aus derartigen oder anderen zugfesten 
5 Werkstoffen bestehen. 

31. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Tragriemen (21) mit einer traktionserhohenden 
10 Oberseite versehen ist. 

32. Forderer nach Anspruch 231, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberseite des Tragriemens (21) mit einen Profil 
15 (30) in der Art eines Autoreifens versehen ist. 

33. Forderer nach Anspruch 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Profil (30) derartig gestaltet ist, dass die 
20 Traktion in Langsrichtung moglichst hoch und in 

Querrichtung moglichst gering ist. 

34. Forderer nach Anspruch 32 und 33, 
dadurch gekennzeichnet, 

|25 dass das Profil (30) pfeilformig, halbmondf orinig, 

durchgangig gerade oder unterbrochen ausgebildet ist. 

35. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 34, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Tragrollen (4) und/oder die Antriebszahnrader 

(7) mit Bordscheiben zur Fuhrung des Tragriemens (21) 
und/oder des Lasttragers (34) ausgebildet sind. 

36. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 35, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebszahnrader (7) ballig, trapezformig oder 
ballig-zylindrisch ausgebildet sind. 
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37. Forderer nach einem der Anspriiche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die modular aufgebauten Fordereinheiten (33) 
komplett vortnontiert und endgepriift am Einsatzort zu dem 
Forderer zusammenstellbar sind. 

38. Forderer nach einem der Anspriiche 1 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leisten (3) , in denen die Tragrollen (4) fur 
den Tragriemen (21) gelagert sind und die Tragprofile 
(2) verkurzbar sind, so dass die Lange der 
Fordereinheiten (33) variierbar ist. 

39. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Holme der Forderereiheiten (33) an ihren 
einander zugewandten Enden uber Bleche mit 
rasterformigen Bef estigungsbohrungen miteinander 
verbindbar sind. 

40. Forderer nach einem der Anspruche 1 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bleche an den C-foi^igen Offnungen der Holme 
ausgeschnittien sind. 
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Zusammenf assung 

Forderer zum Transport ieren von Lasttragern 

Die Erfindung betrifft einen Forderer zum Transportieren von 
Lasttragern mit an Rahmenteilen im Abstand parallel 
zueinander angeordneten Holmen zur Aufnahme von antreibbaren 
Tragelementen, die in Langsrichtung verlaufende Tragspuren 
fur die auf den Tragelementen aufliegenden Lasttrager bilden. 
Um einen Forderer zum Transportieren von Lasttragern, zu 
schaffen, der sowohl fiir Langs- als auch fur Querf orderung 
der Lasttrager geeignet ist, der bei gerauscharmen Transport 
einen hohen Durchsatz auch von grofien Last en ermoglicht und 
der vor allem kostengunstig sowohl bei der Herstellung als 
auch bei der Montage vor Ort einsetzbar ist, ist vorgesehen, 
dass der Forderer aus modular aufgebauten Fordereinheiten 
(33) zusammengesetzt ist und jedes Tragelement mindestens 
zweier seitlich beabstandeter Holme jeder Forderereinheit 
(33) aus einera endlos umlaufenden Tragriemen (21) besteht, 
der die Lasttrager (34) tragt und der sich seinerseits auf in 
engem Achsabstand zueinander an den Holmen gelagerten, in 
Forderrichtung umlaufenden Tragrollen (4) abstutzt. 



Figur 2 



